
M. 15.04.02      NAWIERZCHNIE  NA  OBIEKTACH  MOSTOWYCH. 
  WARSTWA  WIĄŻĄCA  LUB  ŚCIERALNA  Z  ASFALTU  TWARDOLANEGO 
 
1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 

budowlanych związanych z wykonaniem warstwy wiążącej lub ścieralnej z asfaltu twardolanego na 

obiektach inżynierskich w związku z realizacją zadania "Rozbiórka mostu i budową kładki na rzece 

Oleśnica w miejscowości Mała Wieś wraz z dojazdami w ciągu drogi gminnej nr 114212E". 

 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna (ST) jest materiałem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej 

wykonania i odbioru robót budowlanych (ST),  stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy 

przy zlecaniu i realizacji robót na obiektach inżynierskich. 

 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem 

i odbiorem warstwy wiążącej lub ścieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego grubości od 3 cm do 5 cm 

układanej na  jezdni obiektów inżynierskich.  

 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) – mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o określonym 

składzie i uziarnieniu. 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) – mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu lub 

polimeroasfaltu, wytworzona na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania. 

1.4.3. Asfalt twardolany – wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o dużej zawartości 

wypełniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie wymagająca zagęszczenia w czasie 

wbudowywania, spełniająca wymagania wobec asfaltu twardolanego wg PN-S-96025:2000 . 

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 

obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę.  

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 

z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 1.4.   

 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wymagania dotyczące robót podano w  ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST D-M-00.00.00 

„Wymagania ogólne”  punkt 2. 

 

2.2. Wymagania podstawowe 
Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiałów do warstwy z asfaltu twardolanego 

Lp. Rodzaj materiału, nr normy Wymagania wobec 

materiałów 

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112:1996[7] kl. I, II
1)

; gat.1 

2 Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca 

skalnego wg załącznika do normy PN-S-96025:2000 [6] 

kl. I; gat.1 

3 Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy 

4 Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [10] --- 

5 Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [24] DE30 B, DE30 C 
1)

 tylko pod względem ścieralności w bębnie kulowym, pozostałe cechy jak dla kl. 

I; gat.1 

 
2.3. Polimeroasfalt 
Zgodnie z „Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na 

drogowych obiektach mostowych” do wytwarzania mieszanki z asfaltu twardolanego należy stosować 



polimeroasfalt DE 30B lub DE 30C. Polimeroasfalty powinny spełniać wymagania zawarte w tablicy 2. 

Dla polimeroasfaltu Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM 

lub europejską aprobatę techniczną. Należy użyć asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii. 

 

Tablica 2. Wymagania dla asfaltów drogowych modyfikowanych polimerami 

Lp. Właściwości Asfalt 

DE 30B 

Asfalt  

DE 30C 

Badania wg 

1 2 3 4 5 

1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 

mm 

30-45 32-45 PN-EN 1426 [11] 

2 Temperatura mięknienia, °C ≥ 63 ≥ 73 PN-EN 1427 [12] 

3 Temperatura łamliwości, °C, nie 

więcej niż 

≤ -10 ≤ -13 PN-EN 12593 [13] 

4 Ciągliwość w temperaturze 25°C,  

nie mniej niż 

≥ 40 ≥ 40 PN-C-04132 [14] 

5 Gęstość w temperaturze 25°C, g/cm
3
 1,0-1,1 1,0-1,1 PN-C-04004 [15] 

6 Temperatura zapłonu, °C, nie mniej 

niż 

200 200 PN-EN 2592 [16] 

1 2 3 4 5 

7 Nawrót sprężysty w temperaturze 

25°C, %, nie mniej niż 

≥ 50 ≥ 80 p.31.1 TWT [24] 

8 Stabilność    

 różnica temperatury mięknienia°C,  

nie więcej niż 

≤ 2,0 ≤ 2,0 p. 3.2 TWT [24] 

 różnica penetracji w temp. 25°C,  

0,1 mm, nie więcej niż 

≤ 5,0 ≤ 5,0 p. 3.2 TWT [24] 

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT) 

9 Względna zmiana masy, % m/m,  

nie więcej niż 

1,0 1,0 PN-EN  

12607-1 [17] 

10 Zmiana temperatury mięknienia 

metodą PiK, po odparowaniu w 

cienkiej warstwie, °C 

  

 wzrost, °C, nie więcej niż 6,5 4,5 

 spadek, °C, nie więcej niż 2,0 4,0 

PN-EN 1427 [12] 

11 Zmiana penetracji w 25°C,  

po odparowaniu w cienkiej warstwie 

  

 spadek, %, nie więcej niż 40 30 

 wzrost, %, nie więcej niż 10 10 

PN-EN 1426 [11] 

12 Ciągliwość po odparowaniu w 

cienkiej warstwie w temperaturze 

25°C, nie mniej niż. 

 

20 

 

20 

 

PN-C-04132 [14] 

13 Nawrót sprężysty w temperaturze 

25°C, po odparowaniu w cienkiej 

warstwie,  %, nie mniej niż 

 

50 

 

80 

 

p. 3.1 TWT [24] 

 
2.4. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania określone w PN-S-96504:1961  dla wypełniacza 

podstawowego. 

 

2.5. Kruszywa  
Do mieszanki mineralno-asfaltowej należy stosować kruszywa spełniające wymagania cech klasowych i 

gatunkowych odpowiednich norm powołanych w tablicy 1.  

Do uszorstnienia warstwy wiążącej z asfaltu twardolanego, jeżeli na niej będzie układana warstwa 

ścieralna z SMA, należy zastosować grys o uziarnieniu 2÷5 lub 5÷8 mm w ilości 2 kg/m
2
 do 3 kg/m

2
. 



Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z asfaltu twardolanego należy stosować grys o uziarnieniu 4÷6,3 lub 

5÷8 mm w ilości od 15 do 18 kg/m
2
.   

2.6. Materiał do uszczelnienia 
Do wykonania uszczelnienia należy stosować topliwą taśmę samoprzylepną lub lepiszcze asfaltowe. Dla 

materiału  Wykonawca przedstawi Polską Normę, aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub 

europejską aprobatę techniczną oraz atest producenta. 

 

2.7.  Dostawa materiałów  
Za dostawy materiałów odpowiedzialny jest Wykonawca robót, zgodnie z ustaleniami określonymi w 

specyfikacji D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne" . Wykonawca jest zobowiązany do prowadzenia 

ilościowego i jakościowego odbioru dostaw poszczególnych asortymentów materiałów oraz ustalonych 

badań kontrolnych. 

Pochodzenie i jakość kruszywa powinny być wcześniej zaaprobowane przez Inżyniera na podstawie 

wyników badań kontrolnych wg punktu 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana źródła 

pozyskania kruszyw w trakcie trwania robót, wymaga akceptacji Inżyniera i wymaga opracowania 

nowej recepty na mieszankę betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia. 

 

2.8. Składowanie materiałów 
2.8.1.Składowanie kruszyw 

Sposób składowania kruszyw powinien je zabezpieczać przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z 

innymi asortymentami materiału kamiennego. Powierzchnia składowania powinna zapewniać możliwość 

zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

2.8.2. Składowanie wypełniacza 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 

Inżyniera. Sposób składowania musi zabezpieczać przed zawilgoceniem, zbryleniem i 

zanieczyszczeniem. Wypełniacz należy przechowywać w silosach stalowych w ilościach 

zabezpieczających ciągłość produkcji.  

 

3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 3. 

 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazać 

się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

-  otaczarek,  

-  kotłów transportowych wyposażonych w mieszadła i system podgrzewania z automatyczną regulacją  

   temperatury, 

-  specjalistycznych układarek do asfaltu lanego 

-  sprzętu do ręcznego wykończenia przy krawężnikach i urządzeniach instalacyjnych (taczek, żelazek,  

   gładzików, łopat, szczotek itp.). 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt  4. 

 
4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt twardolany 

Do transportu asfaltu twardolanego można stosować: 

 -  kotły transportowe montowane na samochodach samowyładowczych, 

 -  samochody termosy z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w system ogrzewczy.    

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 

 
 
 



4.2.2. Wypełniacz  

Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 

umożliwiających rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi 

środkami transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem. 

4.2.3. Kruszywo 

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca się, aby 

frakcje drobne kruszywa (poniżej 4 mm) były przechowywane pod zadaszeniem. Warunki składowania 

oraz lokalizacja powinny być wcześniej uzgodnione z Inżynierem. Powierzchnia składowania powinna 

zapewniać możliwość zgromadzenia materiałów w ilościach zabezpieczających ciągłość produkcji. 

Warunki składowania, lokalizacja i parametry techniczne składowiska powinny uzyskać akceptację 

Inżyniera. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”, pkt 5. 

 

5.2. Zasady wykonywania robót 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 

 -  roboty przygotowawcze, 

 -  projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 -  wytworzenie asfaltu twardolanego, 

 -  wbudowanie mieszanki, 

 -  roboty wykończeniowe.  

 

5.3. Roboty przygotowawcze 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazań 

Inżyniera:  

 -  ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 

 -  określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 

Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badań laboratoryjnych 

oraz próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera do wykonania badań kontrolnych przez 

Zamawiającego. 

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien określać: 

 -  źródło wszystkich zastosowanych materiałów,   

 -  proporcje wszystkich składników mieszanki mineralnej, 

 -  rzędne krzywych uziarnienia, 

 -  wyniki badań przeprowadzonych w celu określenia właściwości mieszanki, i porównanie ich z  

    wymaganiami specyfikacji, 

 -  wyniki badań dotyczących fizycznych właściwości kruszywa,  

 -  temperaturę wytwarzania i układania mieszanki.  

Recepta powinna być zaprojektowana dla konkretnych materiałów zaakceptowanych przez Inżyniera do 

wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. Jeżeli obie warstwy 

zaprojektowano z asfaltu twardolanego, to zaleca się aby skład i materiały do mieszanki każdej z warstw 

były takie same.  

Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna być możliwie tak zaprojektowana, aby 

charakteryzowała się zbliżonymi cechami powierzchniowymi, a zwłaszcza właściwościami 

przeciwpoślizgowymi (współczynnikiem tarcia i teksturą) do nawierzchni na dojazdach. Jeśli zachodzi 

taka potrzeba, to można wyróżnić nawierzchnię obiektu mostowego pod względem kolorystycznym. 

Każda zmiana składników mieszanki w czasie trwania robót wymaga akceptacji Inżyniera oraz 

opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. 

 



5.4.2. Mieszanka mineralna   

Zgodnie z „Zaleceniami”  do warstwy wiążącej lub ścieralnej grubości 3,0 ÷ 5,0 cm należy stosować 

mieszankę mineralną o uziarnieniu 0 ÷ 12,8 mm lub 0 ÷ 8 mm.  

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego 

przez krzywe graniczne, podane odpowiednio w  tablicy 3 i tablicy 4.  

 

 

Tablica 3. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷12,8 mm oraz  

  orientacyjne zawartości asfaltu 

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito 

16,0 100 

12,8 88-100 

9,6 79-100 

8,0 75-90 

6,3 69-83 

4,0 60-75 

2,0 50-66 

(zawartość ziarn > 2,0) (34-50) 

0,85 40-57 

0,42 32-48 

0,30 29-44 

0,18 24-37 

0,15 23-34 

0,075 20-25 

Orientacyjna zawartość 

asfaltu w MMA,  % m/m 

6,8 – 8,0 

 

Tablica 4. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷8 mm  oraz  

  orientacyjne zawartości asfaltu 

 

Wymiar oczek sit #, mm Przechodzi przez sito 

9,6 100 

8,0 82-100 

6,3 74-100 

4,0 64-80 

2,0 55-67 

(zawartość ziarn > 2,0) (33-45) 

0,85 45-57 

0,42 36-48 

0,30 33-44 

0,18 28-37 

0,15 26-34 

0,075 20-24 

Orientacyjna zawartość 

asfaltu w MMA,  % m/m 

7,0 – 8,5 

 
5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej  

Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5. 

 

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych  

 

Lp. 

 

Właściwości 

Wymagania wobec mma 

i warstwy wiążącej 

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm
2
 i nacisku 525 

N, w temperaturze 40°C po 30 min obciążenia kostek 

(7×7×7 cm), mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19] 

 

od 1,0 do 3,5 



2 Przyrost penetracji po następnych 30 min, mm, wg PN-

EN 12697-20:2004 [19] 
≤ 0,4 

3 Kruszywo do uszorstnienia warstwy wiążącej, grys  2÷5 

mm lub 5÷8 mm, wg PN-S-96025:2000 [6] 

2 do 3 kg/m
2
 

 

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego  
Asfalt lany powinien być wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfaltu i składników mineralnych 

powinno być wagowe i odbywać się automatycznie, zgodnie z receptą. 

Dokładność dozowania poszczególnych składników powinna być następująca: 

 -  polimeroasfalt ± 0,3% m/m, 

 -  wypełniacz ± 1,0 % m/m, 

 -  kruszywo ± 2,5% m/m. 

Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczególnych jego 

składników (kruszywo, wypełniacz, polimeroasfalt), a następnie dozowaniu ich do mieszalnika 

i otoczeniu lepiszczem. Kolejność dozowania składników do mieszalnika jest następująca: kruszywo 

grube, kruszywo średnie, kruszywo drobne, wypełniacz, a po ich wymieszaniu – polimeroasfalt. 

Mieszanie składników powinno odbywać się do czasu uzyskania jednorodnej, pod względem wyglądu i 

konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny być dokładnie otoczone polimeroasfaltem. 

Zaleca się stosowanie dodatku obniżającego lepkość lepiszcza i temperaturę asfaltu twardolanego. 

Dodatek ten powinien powodować obniżenie lepkości lepiszcza i poprawę urabialności mieszanki w 

czasie wbudowywania „na gorąco”, a po ostygnięciu mieszanki nie powinien pogarszać odporności 

nawierzchni na deformacje trwałe. Dla dodatku obniżającego lepkość Wykonawca przedstawi Polską 

Normę,  aprobatę techniczną wydaną przez IBDiM lub europejską aprobatę techniczną.  

 

5.6. Zarób próbny 
Przed przystąpieniem do produkcji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowiązany do wykonania w 

obecności Inżyniera zarobu próbnego, w oparciu o zatwierdzoną receptę.  

Z próbnego zarobu należy wybrać co najmniej 2 próbki ogólne o masie od 3 do  4 kg, z których należy 

wydzielić 2 próbki laboratoryjne o masie nie mniejszej niż 0,5 kg każda. Przygotowane próbki 

laboratoryjne należy poddać ekstrakcji i określić zawartość polimeroasfaltu w mieszance mineralno-

asfaltowej. Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu polimeroasfaltu należy wykonać analizę sitową 

i sprawdzić zgodność składu granulometrycznego z projektowaną krzywą uziarnienia. Tolerancje 

zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu projektowanego podano w 

tablicy 6. 

 

Tablica 6. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu  

  projektowanego 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawartości 

składników mieszanki  

1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

25,0;  20,0;  16,0;  12,8;  9,6;  8,0;  6,3;  4,0;  2,0 
± 4,0 (0,5) 

2 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # mm: 

0,85;  0,42;  0,30;  0,18;  0,15;  0,075 
± 2,0 (0,3) 

3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,075 mm ± 1,5 (0,2) 

4 Asfalt ± 0,3 (0,5) 

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2 

 

5.7. Przygotowanie podłoża 
Podłoże, pod warstwę wiążącą będzie stanowić izolacja gruba. Wymagania dotyczące wykonania i 

odbioru izolacji podano w ST M-15.02.03. Podłoże pod warstwę ścieralną stanowi warstwa wiążąca z 

asfaltu twardolanego. Podłoże powinno posiadać projektowany profil, a powierzchnia jego musi być 

sucha i dokładnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (piasek, błoto, kurz, rozlane 

paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczeń należy stosować szczotki mechaniczne i ręczne oraz sprzęt 

pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.). 



Podłoże nie powinno być skrapiane lepiszczem asfaltowym przed ułożeniem na nim warstwy asfaltu 

twardolanego. Brzegi krawężników oraz innych urządzeń instalacyjnych jak wpusty powinny być przed 

położeniem asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70. 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą i ścieralną, mierzone łatą o długości 4 m,  

podano w tablicy 7. 

 

Tablica7.  Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę wiążącą i ścieralną 

Maksymalne nierówności podłoża pod warstwę Lp. Klasa drogi na obiekcie 

ścieralną wiążącą 

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9 

2 Drogi klasy G i Z 9 12 

3 Drogi klasy L i D  12 15 

Jeżeli warstwa wiążąca (lub ścieralna) ma być wykonana z asfaltu twardolanego to nie należy stosować 

skropienia izolacji (warstwy wiążącej). 

 

5.8. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 

niższa od +5°C. Nie dopuszcza się układania asfaltu twardolanego na wilgotnym i oblodzonym podłożu, 

podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru  (v >16 m/s). 

 

5.9. Odcinek próbny 
Jeżeli Inżynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca wykona 

odcinek próbny w celu:  

-  stwierdzenia czy użyty sprzęt jest właściwy, 

-  określenia grubości warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubości  

   warstwy, 

-  określenia czasu mieszania składników asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania właściwej  

    temperatury mieszanki, 

-  ustalenia ilości grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilości przejść walca  

    lekkiego celem wciśnięcia grysu. 

Do takiej próby Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz takiego sprzętu, jakie będą stosowane 

do wykonania nawierzchni. Długość odcinka próbnego określi Inżynier. Odcinek próbny powinien być 

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera. 

Wykonawca może przystąpić do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka próbnego przez 

Inżyniera. 

 

5.10. Układanie warstwy z asfaltu twardolanego 
Mieszankę asfaltu twardolanego należy wbudować w sposób mechaniczny, przy użyciu układarki. 

Układanie ręczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest możliwe wbudowanie jej przy 

pomocy układarki. 

W trakcie wykonywania warstwy wiążącej należy zwracać uwagę na niebezpieczeństwo mechanicznego 

uszkodzenia izolacji. Koło samochodu lub gąsienica rozścielacza może wcisnąć pojedyncze, grube ziarno 

w izolację i je przeciąć. Ponadto, nie można dopuszczać do gwałtownego hamowania pojazdów 

samochodowych oraz skręcania kół w miejscu. 

Układanie mieszanki musi odbywać się w sposób ciągły, bez przestojów, z jednostajną prędkością. 

Grubość warstwy układanej w jednym cyklu technologicznym nie może być mniejsza niż 30 mm i 

większa niż 60 mm. W przypadku konieczności uzyskania większej grubości nawierzchni należy 

wykonać ją w dwóch warstwach. 

Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna być zgodna z zaleceniami producenta 

polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona: 

 -  z asfaltem DE30 B   od 170 do 190°C, 

 -  z asfaltem DE30 C   od 175 do 195°C. 

Temperatura wbudowywania nie powinna być zbliżona do górnej temperatury wytwarzania  i nie 

powinna przekraczać 250°C.  

Zaleca się układanie asfaltu twardolanego całą szerokością jezdni. Złącza podłużne warstwy wiążącej i 

ścieralnej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 10 cm. Złącze należy dokładnie 

zatrzeć, aby otrzymać równą powierzchnię. W razie potrzeby do rozgrzania krawędzi można stosować 



promienniki podczerwieni. Złącze robocze powinno być równe, a powierzchnia krawędzi powinna być 

oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien 

być zaakceptowany przez Inżyniera.  

Do uszorstnienia warstwy wiążącej z asfaltu twardolanego, jeżeli na niej będzie układana warstwa 

ścieralna z SMA, należy zastosować grys o uziarnieniu 2÷5 lub 5÷8 mm w ilości  2 kg/m
2
 do 3 kg/m

2
.  

Grys powinien być otoczony asfaltem w ilości 0,6 do 0,8 % m/m. Do uszorstnienia warstwy ścieralnej z 

asfaltu twardolanego należy stosować grys o uziarnieniu 4÷6,3 lub 5÷8 mm w ilości od 15 do 18 kg/m
2
.  

Dokładną ilość grysu należy ustalić po wykonaniu odcinka próbnego. 

Do układania warstwy ścieralnej można przystąpić po ostygnięciu warstwy wiążącej do temperatury 

otoczenia. 

 

5.11.  Połączenie nawierzchni z urządzeniami dylatacyjnymi 
Asfalt twardolany w pobliżu dylatacji o szerokości ok. 0,5 m może być układany ręcznie, ale wówczas 

zaleca się jego uszorstnienie i zagęszczenie małym walcem, który będzie poruszał się równolegle do osi 

dylatacji. Na krawędzi urządzenia dylatacyjnego oraz na krawędzi nawierzchni układanej mechanicznie, 

na grubości przyszłej warstwy ścieralnej, należy nakleić elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą.   

 

5.12. Połączenie nawierzchni z krawężnikiem 
Przed ułożeniem nawierzchni na krawężniku na wysokości przyszłej warstwy ścieralnej należy nakleić 

elastomerowo-asfaltową taśmę topliwą, co jest przedmiotem ST M-19.01.01 .   

 

5.13. Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową 
Połączenie nawierzchni mostowej z nawierzchnią drogową powinno być wykonane w strefie płyty 

przejściowej. Połączenie warstw ścieralnej i wiążącej powinny być przesunięte o co najmniej 0,5 m. 

Krawędzie poprzeczne łączonych warstw wiążącej i ścieralnej nawierzchni drogowej powinny być 

odcięte piłą. Połączenia powinny być uszczelnione elastomerowo-asfaltową taśmą topliwą. 

Na obiektach inżynierskich, na których zamontowane są modułowe urządzenia dylatacyjne (w tym 

jednomodułowe), nawierzchnia mostowa powinna być ułożona na przęśle do dylatacji. Za dylatacją (na 

przyczółku) powinna być wykonana nawierzchnia drogowa.  

 

5.14. Połączenie nawierzchni mostowej z wpustami i sączkami    
Sposób wykonania uszczelnienia między nawierzchnią i wpustami i sączkami został opisany w ST M-

16.01.03a  i ST M-16.01.01a.    

 

5.15. Roboty wykończeniowe  
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Do robót wykończeniowych 

należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do warunków budowy obiektu i roboty 

porządkujące. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M-00.00.00  „Wymagania ogólne”, pkt 6. 

Wykonawca jest zobowiązany do wykonania pełnego zakresu badań. Laboratorium Wykonawcy powinno 

być wyposażone w niezbędną aparaturę umożliwiająca przeprowadzenie badań kontrolnych 

przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmują cały proces budowy (produkcji i 

wbudowania mieszanek), aż do badań końcowych (jakości wykonanej nawierzchni). 

 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania polimeroasfaltu, wypełniacza 

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawić wyniki tych badań 

Inżynierowi w celu akceptacji. 

 

6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego 

podano w tablicy 8.  

 



Tablica 8. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania nawierzchni z  

  asfaltu twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań 
Częstotliwość badań. Minimalna liczba badań 

na dziennej działce roboczej 

1 Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 

3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg i dla każdej dostawy 

4 Właściwości kruszywa przy każdej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki 

mineralnej dozowanej do mieszalnika 

dozór ciągły 

6 Temperatura asfaltu  twardolanego przy każdym załadunku do kotła 

transportowego i w czasie wbudowywania 

7 Wygląd mieszanki asfaltu  twardolanego jw. 

8 Właściwości mieszanki asfaltu  

twardolanego pobrane w wytwórni 

jeden raz dziennie 

 
6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralnej 

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 . Wyniki powinny być zgodne z receptą 

laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 6.  

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Dla każdej dostawy i na każde 100 Mg wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotności 

wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralnej 

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na 

otaczarce. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien być dokonany przy załadunku do kotła 

transportowego i w czasie wbudowywania w nawierzchnię. Pomiar należy wykonać przy użyciu 

termometru z dokładnością ± 2°C, a temperatura powinna być zgodna z wymaganą w recepcie i ST. 

6.3.8. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Należy określić penetrację stemplem na próbkach o wymiarach 7×7×7cm wg DIN 1996, część 13.  

Badanie penetracji nawierzchni gładkim stemplem. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z asfaltu twardolanego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podaje w tablica 9. 

Tablica 9. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z asfaltu   

  twardolanego 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla  obiektu 

2 Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10 m,  

co najmniej 2 razy dla obiektu 

3 Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5 m, co najmniej 4 razy dla obiektu 

4 Spadki poprzeczne warstwy każdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla  obiektu 

5 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej  

6 Ukształtowanie osi w planie oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy
 

7 Grubość warstwy 2 próbki z każdego pasa dla  obiektu
 

8 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 

9 Obramowanie warstwy cała długość 

10 Wygląd warstwy ocena ciągła 

 
 



6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową  i taka, aby izolacja 

została całkowicie przykryta.  

6.4.3. Równość warstwy 

6.4.3.1. Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej należy zastosować profilometryczną metodę pomiaru umożliwiającą 

obliczenie wskaźnika równości IRI. Stosowanie łaty czterometrowej i klina dopuszcza się do oceny 

równości podłużnej dla nawierzchni obiektów w ciągu dróg klasy Z oraz tych elementów nawierzchni 

obiektów w ciągu dróg wyższych klas, dla których Inżynier zadecyduje, że nie można wykorzystać 

innych metod. 

Do profilometrycznych pomiarów równości podłużnej powinien być wykorzystywany sprzęt 

umożliwiający rejestrację, z błędem pomiaru nie większym niż  1,0 mm, profilu podłużnego 

o charakterystycznych długościach mieszczących się w przedziale od 0,5 m do 50 m. Wartość IRI oblicza 

się nie rzadziej niż co 50 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, 

których nie można przekroczyć na 50 %, 80 % i 100 % długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości 

wskaźnika, wyrażone w mm/m, określa tablica 10. 

 

Tablica 10. Wartość wskaźnika IRI (w mm/m) 

Klasa drogi Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 % 

ścieralna ≤ 1,2 ≤ 2,0 ≤ 3,3 A, S, GP 

wiążąca ≤ 2,0 ≤ 3,4 ≤ 5,6 

ścieralna ≤ 2,8 ≤ 3,9 ≤ 4,9 G, Z 

wiążąca ≤ 3,4 ≤ 4,8 ≤ 6,8 

 

Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą 

wartości średniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczyć wartości 

odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka nawierzchni.  

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie łaty i klina, określonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje 

się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń 

równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby 

wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość 

między łatą a mierzoną powierzchnią. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 11. 

 

Tablica 11. Wartości odchyleń równości (w mm) 

Klasa  Element  Rodzaj warstwy  Procent liczby pomiarów 

drogi nawierzchni konstrukcyjnej 95 % 100 % 

ścieralna ≤ 4 ≤ 5 A, S, GP 

wiążąca ≤ 7 ≤ 8 

ścieralna ≤ 6 ≤ 7  G, Z 

 

Pasy ruchu 

zasadnicze 

wiążąca ≤ 9 ≤ 10 

 

 W przypadku mierzenia nierówności warstwy wg BN-68/8931-04  lub równoważną metodą, 

nierówności podłużne nie powinny być większe od podanych w tablicy 12. 

 

Tablica 12. Dopuszczalne nierówności podłużne mierzone wg BN-68/8931-04  

Maksymalne dopuszczalne nierówności w mm 
Lp. Klasa drogi 

warstwa ścieralna warstwa wiążąca 

1 A,S i GP 4 6 

2 G i Z 6 9 

3 L i D 9 12 

 

6.4.3.2. Równość poprzeczna 

Do pomiaru poprzecznej równości nawierzchni powinna być stosowana metoda równoważna metodzie z 

wykorzystaniem łaty i klina, określonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien być wykonywany nie 

rzadziej niż co 5 m, a liczba pomiarów nie może być mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna 



jest określona przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów 

stanowiących 90 % i 100 % albo 95 % i 100 % liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. 

Odchylenie równości oznacza największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią w danym 

profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tablica 13. 

 

Tablica 13. Wartości odchyleń równości poprzecznej 

Odchylenia równości poprzecznej w mm  

dla procentu liczby pomiarów 
Klasa 

drogi 

Rodzaj warstwy 

konstrukcyjnej 
90 % 95 % 100 % 

ścieralna ≤ 3 - ≤ 5 A, S, GP  

wiążąca ≤ 6 - ≤ 8 

ścieralna ≤ 6 - ≤ 9 G, Z 

wiążąca ≤ 9 - ≤ 12 

 W przypadku mierzenia nierówności warstwy wg BN-68/8931-04  lub równoważnej,  

nierówności poprzeczne nie powinny być większe od podanych w tablicy 11. 

Wymagania dotyczące równości podłużnej i poprzecznej powinny być spełnione w trakcie wykonywania 

robót i po ich zakończeniu. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5% dla warstwy 

wiążącej i ± 0,2% dla warstwy ścieralnej. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe warstwy 

Rzędne wysokościowe warstwy powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją  ± 0,5 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy w planie powinna być usytuowana zgodnie z dokumentacją projektową z tolerancją 1 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z grubością projektową z tolerancją  ± 10%. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza warstwy wiążącej powinny być dobrze związane i zatarte, proste, równoległe lub prostopadłe do 

osi jezdni. Złącza powinny być równe i związane. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy powinien mieć jednolitą teksturę, bez spękań, deformacji, plam i wykruszeń. Warstwa 

powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękań. 

Luźne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny być usunięte.  

6.4.10.  Krawędź, obramowanie warstwy ścieralnej 

Warstwa ścieralna przy urządzeniach w jezdni powinna wystawać od 3 mm do 5 mm ponad ich 

powierzchnię. Warstwa nieobramowana powinna być wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszła 

konieczność obcięcia, pokryta asfaltem. 

6.4.11.  Właściwości przeciwpoślizgowe warstwy ścieralnej  

Przy ocenie właściwości przeciwpoślizgowych nawierzchni przeciwpoślizgowych nawierzchni powinien 

być określony współczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy całkowitym poślizgu opony testowej. 

Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 50 m na nawierzchni zwilżanej woda w ilości 0,5 l/m
2
, a wynik 

pomiaru powinien być przeliczony na wartość 100% poślizgu opony bezbieżnikowej rozmiaru 5,60S×13. 

Za miarodajny współczynnik tarcia przyjmuje się różnicę wartości średniej E(µ) i odchylenia 

standardowego D: E(µ)-D.  

Parametry miarodajnego współczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwóch miesiącach od oddania 

nawierzchni do użytkowania określa tablica 14. 

 

Tablica 14. Miarodajny współczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesiącach od oddania nawierzchni do 

ruchu 

Miarodajny współczynnik tarcia przy 

prędkości zablokowanej opony względem 

nawierzchni 

 

Klasa drogi 

 

Element nawierzchni 

60 km/h 90 km/h 

A Pasy ruchu zasadnicze 0,46 0,42 

S, GP,G Pasy ruchu zasadnicze 0,39 0,32 

 



Nawierzchnia powinna charakteryzować się wymaganymi właściwościami wskaźników bezpośrednio po 

jej wykonaniu. Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna charakteryzować się zbliżonymi cechami 

powierzchniowymi, a zwłaszcza właściwościami przeciwpoślizgowymi (współczynnikiem tarcia i 

tekstur) jak na dojazdach. 

 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 7. 

 
7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m

2
 (metr kwadratowy) określonej grubości warstwy wiążącej lub ścieralnej z 

asfaltu twardolanego. 

 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

 -  podłoże przygotowane do ułożenia warstwy wiążącej,  

 -  ułożona warstwa wiążąca. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  oraz 

niniejszej ST. 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” , pkt 9. 

 

9.2.Cena jednostki obmiarowej 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 

 -  opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowej, 

 -  zakup, załadunek, transport i składowanie na budowie niezbędnych materiałów, 

 -  zakup i dostarczenie pozostałych czynników produkcji, 

 -  prace pomiarowe, 

 -  przygotowanie (oczyszczenie) podłoża (izolacji lub warstwy wiążącej), 

 -  wykonanie warstwy wiążącej lub ścieralnej określonej grubości,  

 -  wykonanie złączy,  

 -  wykonanie badań kontrolnych wg punktu 6, 

 -  oczyszczenie terenu robót. 

Wykonanie uszczelnienia przy krawężniku płatne jest wg ST M-19.01.01a . Wykonanie uszczelnień przy 

wpustach płatne jest wg ST M-16.01.01a . Wykonanie uszczelnień przy sączkach płatne jest wg ST  

M-16.01.03a .  

 

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje: 

roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót 

tymczasowych. 

 

 

 

 

 

 



10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (ST) 
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 

2. M-15.02.03 Izolacja płyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalnej 

3. M-19.01.01 Krawężnik mostowy kamienny 

4. M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego 

5. M-16.01.01a Wpust mostowy żeliwny 

 

10.2. Normy 
6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 

7. PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 

 

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 

10. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe 

11.  PN-EN 1426:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igłą 

12. PN-EN 1427:2001 Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula 

13. PN-EN 12593:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą 

Fraassa 

14. PN-C-04132:1985 Przetwory naftowe. Pomiar ciągliwości asfaltów 

15. PN-C-04004:1990 

albo 

PN-EN ISO 3338: 

2000; PN ISO 

3675:1997 

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie gęstości  

16. PN-EN 2592:1993 Lotnictwo i kosmonautyka. Trójbiegunowe wyłączniki zabezpieczające 

skompensowane temperaturowo na prąd znamionowy do 25A. Norma 

przedmiotowa 

17. PN-EN 12607-1:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod 

wpływem ciepła i powietrza. Metoda RTFOT 

18. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 

19. PN-EN12697-

20:2004 

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorąco. Część 20: Badanie twardości (penetracji) na 

próbkach sześciennych lub próbkach Marshalla 

20. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i 

nawierzchni bitumicznych 

21. DIN 1996, cz. 13 Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni 

gładkim stemplem ) 

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

 

10.2  Inne dokumenty 
23. Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych 

obiektach mostowych. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 68, IBDiM, Warszawa 2005 

24. Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje, 

instrukcje.  Zeszyt  nr 65, IBDiM, Warszawa 2003 

 


