M. 15.04.02 NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH.
WARSTWA WIAZACA LUB SCIERALNA Z ASFALTU TWARDOLANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej lub Scieralnej z asfaltu twardolanego na
obiektach inzynierskich w zwiazku z realizacjg zadania "Rozbidrka mostu i budowa ktadki na rzece
Ole$nica w miejscowosci Mata Wie§ wraz z dojazdami w ciggu drogi gminnej nr 114212E".

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wigzacej lub Scieralnej nawierzchni z asfaltu twardolanego grubosci od 3 cm do 5 cm
uktadanej na jezdni obiektéw inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (mm) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Asfalt twardolany — wbudowana mechanicznie mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci
wypelniacza, wytworzona w otaczarce lub kotle produkcyjnym, nie wymagajaca zagg¢szczenia w czasie
wbudowywania, spetniajaca wymagania wobec asfaltu twardolanego wg PN-S-96025:2000 .

1.4.4. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kIN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Wymagania podstawowe
Tablica 1. Wymagania podstawowe wobec materiatdw do warstwy z asfaltu twardolanego

Lp. |Rodzaj materiatu, nr normy Wymagania wobec
materialdw

1 |Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996[7] |kL. I, I"; gat.1

2 |Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca (kl. I; gat.1

skalnego wg zalacznika do normy PN-S-96025:2000 [6]

3 |Wypetniacz mineralny wg PN-S-96504:1961 [9] podstawowy

4  |Asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2004 [10] -—

5 |Polimeroasfalt drogowy wg TWT - PAD- 2003 [24] DE30 B, DE30 C
Y tylko pod wzgledem cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl.
I; gat.1

2.3. Polimeroasfalt
Zgodnie z ,,Zaleceniami wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na
drogowych obiektach mostowych” do wytwarzania mieszanki z asfaltu twardolanego nalezy stosowac



polimeroasfalt DE 30B lub DE 30C. Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania zawarte w tablicy 2.
Dla polimeroasfaltu Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM
lub europejska aprobate techniczng. Nalezy uzy¢ asfaltu modyfikowanego SBS w rafinerii.

Tablica 2. Wymagania dla asfaltéw drogowych modyfikowanych polimerami

Lp. | Wiasciwosci Asfalt Asfalt Badania wg
DE 30B |DE 30C

1 2 3 4 5

1 Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 | 30-45 32-45 PN-EN 1426 [11]
mm

2 Temperatura migknienia, °C >63 >73 PN-EN 1427 [12]

3 Temperatura famliwosci, °C, nie <-10 <-13 PN-EN 12593 [13]
wigcej niz

4 | Ciagliwo$¢ w temperaturze 25°C, >40 >40 PN-C-04132 [14]
nie mniej niz

5 Gestos¢ w temperaturze 25°C, g/cm3 1,0-1,1 1,0-1,1 PN-C-04004 [15]

6 | Temperatura zaptonu, °C, nie mniej |200 200 PN-EN 2592 [16]
niz

1 2 3 4 5

7 | Nawrdt sprezysty w temperaturze >50 >80 p.31.1 TWT [24]
25°C, %, nie mniej niz

8 Stabilno$é¢
réznica temperatury migknienia®C, |<2,0 <20 p- 3.2 TWT [24]
nie wiecej niz
réznica penetracji w temp. 25°C, <5,0 <5,0 p- 3.2 TWT [24]
0,1 mm, nie wiecej niz

Po odparowaniu w cienkiej warstwie (RTFOT)

9 Wzgledna zmiana masy, % m/m, 1,0 1,0 PN-EN
nie wiecej niz 12607-1 [17]

10 | Zmiana temperatury mi¢knienia
metodg PiK, po odparowaniu w
cienkiej warstwie, °C PN-EN 1427 [12]
wzrost, °C, nie wigcej niz 6,5 4.5
spadek, °C, nie wigcej niz 2,0 4.0

11 | Zmiana penetracji w 25°C,
po odparowaniu w cienkiej warstwie
spadek, %, nie wigcej niz 40 30 PN-EN 1426 [11]
wzrost, %, nie wigcej niz 10 10

12 | Ciggliwo$¢ po odparowaniu w
cienkiej warstwie w temperaturze 20 20 PN-C-04132 [14]
25°C, nie mniej niz.

13 | Nawrét sprezysty w temperaturze
25°C, po odparowaniu w cienkiej 50 80 p.- 3.1 TWT [24]
warstwie, %, nie mniej niz

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 dla wypetniacza
podstawowego.

2.5. Kruszywa

Do mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy stosowac kruszywa spetniajagce wymagania cech klasowych i
gatunkowych odpowiednich norm powotanych w tablicy 1.

Do uszorstnienia warstwy wiazacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie uktadana warstwa
Scieralna z SMA, nalezy zastosowaé grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8 mm w ilosci 2 kg/m? do 3 kg/m”.



Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z asfaltu twardolanego nalezy stosowac grys o uziarnieniu 46,3 lub
5+8 mm w ilosci od 15 do 18 kg/m”.

2.6. Material do uszczelnienia

Do wykonania uszczelnienia nalezy stosowac topliwa taSme samoprzylepnag lub lepiszcze asfaltowe. Dla
materiatu Wykonawca przedstawi Polska Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub
europejska aprobate techniczng oraz atest producenta.

2.7. Dostawa materialéw

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét, zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" . Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia
ilosciowego i jakosciowego odbioru dostaw poszczegdlnych asortymentéw materiatdéw oraz ustalonych
badan kontrolnych.

Pochodzenie 1 jakos¢ kruszywa powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera na podstawie
wynikéw badan kontrolnych wg punktu 6. Zmiana producenta lepiszcza, jak i zmiana Zrodta
pozyskania kruszyw w trakcie trwania rob6t, wymaga akceptacji Inzyniera i wymaga opracowania
nowej recepty na mieszank¢ betonu asfaltowego i jej zatwierdzenia.

2.8. Skladowanie materialow

2.8.1.Sktadowanie kruszyw

Sposéb sktadowania kruszyw powinien je zabezpiecza¢ przed zanieczyszczeniem i przemieszaniem z
innymi asortymentami materialu kamiennego. Powierzchnia sktfadowania powinna zapewnia¢ mozliwos¢
zgromadzenia materialéw w ilos$ciach zabezpieczajacych ciagto$¢ produkcji.

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyskac akceptacje
InZyniera.

2.8.2. Sktadowanie wypetniacza

Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
InZyniera. Sposéb sktadowania musi zabezpiecza¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz nalezy przechowywac w silosach stalowych w iloSciach
zabezpieczajacych ciggtos¢ produkc;ji.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego

Wykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z asfaltu twardolanego powinien wykazac

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujgcego sprzetu:

- otaczarek,

- kottéw transportowych wyposazonych w mieszadla i system podgrzewania z automatyczng regulacja

temperatury,

specjalistycznych uktadarek do asfaltu lanego

- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach instalacyjnych (taczek, zelazek,
gladzikow, topat, szczotek itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” , pkt 4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt twardolany
Do transportu asfaltu twardolanego mozna stosowac:
- kotly transportowe montowane na samochodach samowytadowczych,
- samochody termosy z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.



4.2.2. Wypekiacz

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca si¢, aby
frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty przechowywane pod zadaszeniem. Warunki sktadowania
oraz lokalizacja powinny by¢ wczes$niej uzgodnione z Inzynierem. Powierzchnia sktadowania powinna
zapewnia¢ mozliwos$¢ zgromadzenia materialéw w iloSciach zabezpieczajacych ciggtos¢ produkcji.
Warunki sktadowania, lokalizacja i parametry techniczne sktadowiska powinny uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogo6lne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wytworzenie asfaltu twardolanego,
wbudowanie mieszanki,
roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,

- okresdli¢ kolejnosé, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
5.4.1. Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe]
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniki badan laboratoryjnych
oraz probki materialéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

- rzedne krzywych uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki, i poréwnanie ich z

wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

- temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow zaakceptowanych przez Inzyniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materialow. Jezeli obie warstwy
zaprojektowano z asfaltu twardolanego, to zaleca si¢ aby sktad i materiaty do mieszanki kazdej z warstw
byly takie same.
Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna by¢ mozliwie tak zaprojektowana, aby
charakteryzowata si¢ zblizonymi cechami powierzchniowymi, a zwtaszcza wtasciwo$ciami
przeciwposlizgowymi (wspéiczynnikiem tarcia i teksturag) do nawierzchni na dojazdach. Jesli zachodzi
taka potrzeba, to mozna wyr6zni¢ nawierzchni¢ obiektu mostowego pod wzgledem kolorystycznym.
Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.



5.4.2. Mieszanka mineralna

Zgodnie z ,,Zaleceniami” do warstwy wigzacej lub $cieralnej grubosci 3,0 + 5,0 cm nalezy stosowaé

mieszanke mineralng o uziarnieniu O + 12,8 mm lub 0 + 8 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne, podane odpowiednio w tablicy 3 i tablicy 4.

Tablica 3.

Tablica 4.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+12,8 mm oraz

orientacyjne zawartos$ci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm

Przechodzi przez sito

asfaltu w MMA, % m/m

16,0 100
12,8 88-100
9,6 79-100
8,0 75-90
6,3 69-83
4,0 60-75
2,0 50-66
(zawartos¢ ziarn > 2,0) (34-50)
0,85 40-57
0,42 32-48
0,30 29-44
0,18 24-37
0,15 23-34
0,075 20-25
Orientacyjna zawartos¢ 6,8 -8,0

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 0+8 mm oraz

orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit #, mm

Przechodzi przez sito

asfaltu w MMA, % m/m

9,6 100
8,0 82-100
6,3 74-100
4,0 64-80
2,0 55-67
(zawartos¢ ziarn > 2,0) (33-45)
0,85 45-57
0,42 36-48
0,30 33-44
0,18 28-37
0,15 26-34
0,075 20-24
Orientacyjna zawartos¢ 7,0-8.5

5.4.3. Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wymagania dla mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Lp. | Wihasciwosci

i warstwy wigzgcej

1 Penetracja stemplem o powierzchni 5 cm” i nacisku 525
N, w temperaturze 40°C po 30 min obciazenia kostek
(7X7X7 cm), mm, wg PN-EN 12697-20:2004[19]

od 1,0 do 3,5

Wymagania wobec mma




2 | Przyrost penetracji po nastgpnych 30 min, mm, wg PN- |<04
EN 12697-20:2004 [19]

3 Kruszywo do uszorstnienia warstwy wiazacej, grys 2+5 |2 do 3 kg/m”
mm lub 5+8 mm, wg PN-S-96025:2000 [6]

5.5. Wytwarzanie asfaltu twardolanego
Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany w otaczarce. Dozowanie polimeroasfaltu i sktadnikoéw mineralnych
powinno by¢ wagowe i odbywac si¢ automatycznie, zgodnie z recepta.
Doktadnos$¢ dozowania poszczegdlnych sktadnikéw powinna by¢ nastepujaca:

- polimeroasfalt + 0,3% m/m,

- wypelniacz *+ 1,0 % m/m,

- kruszywo * 2,5% m/m.
Produkcja asfaltu twardolanego w otaczarce polega na oddzielnym podgrzaniu poszczegdlnych jego
sktadnikéw (kruszywo, wypetniacz, polimeroasfalt), a nastgpnie dozowaniu ich do mieszalnika
1 otoczeniu lepiszczem. Kolejnos¢ dozowania sktadnikow do mieszalnika jest nast¢pujaca: kruszywo
grube, kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu — polimeroasfalt.
Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac¢ si¢ do czasu uzyskania jednorodnej, pod wzgledem wygladu i
konsystencji mieszanki; wszystkie ziarna powinny by¢ doktadnie otoczone polimeroasfaltem.
Zaleca si¢ stosowanie dodatku obnizajacego lepkosc¢ lepiszcza i temperature asfaltu twardolanego.
Dodatek ten powinien powodowa¢ obnizenie lepko$ci lepiszcza i poprawe urabialno$ci mieszanki w
czasie wbudowywania ,,na gorgco”, a po ostygnieciu mieszanki nie powinien pogarsza¢ odpornosci
nawierzchni na deformacje trwate. Dla dodatku obnizajacego lepkos¢ Wykonawca przedstawi Polska
Norme, aprobate techniczng wydang przez IBDiM lub europejska aprobate¢ techniczna.

5.6. Zaréb probny

Przed przystapieniem do produkc;ji asfaltu twardolanego Wykonawca jest zobowigzany do wykonania w
obecnosci Inzyniera zarobu probnego, w oparciu o zatwierdzong recepte.

Z prébnego zarobu nalezy wybra¢ co najmniej 2 probki ogdlne o masie od 3 do 4 kg, z ktérych nalezy
wydzieli¢ 2 probki laboratoryjne o masie nie mniejszej niz 0,5 kg kazda. Przygotowane préobki
laboratoryjne nalezy poddac¢ ekstrakcji i okresli¢ zawarto§¢ polimeroasfaltu w mieszance mineralno-
asfaltowej. Z mieszanki mineralnej, po wyekstrahowaniu polimeroasfaltu nalezy wykona¢ analize sitowa
1 sprawdzi¢ zgodnos¢ sktadu granulometrycznego z projektowang krzywa uziarnienia. Tolerancje
zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu projektowanego podano w
tablicy 6.

Tablica 6. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
projektowanego
Lp. | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawartosci
sktadnik6w mieszanki
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +4.0 (0,5)
25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0
2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +2,0(0,3)

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 0,075 mm +1,5(0,2)

4 | Asfalt +0,3(0,5)

W nawiasach podano tolerancje dla kategorii ruchu KR1-KR2

5.7. Przygotowanie podltoza

Podloze, pod warstwe wigzaca bedzie stanowic izolacja gruba. Wymagania dotyczace wykonania i
odbioru izolacji podano w ST M-15.02.03. Podloze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa wigzaca z
asfaltu twardolanego. Podloze powinno posiada¢ projektowany profil, a powierzchnia jego musi by¢
sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (piasek, btoto, kurz, rozlane
paliwo, itp.). Do usuwania zanieczyszczen nalezy stosowac szczotki mechaniczne i reczne oraz sprzgt
pneumatyczny (dmuchawy, odkurzacze itp.).



Podloze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy asfaltu
twardolanego. Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen instalacyjnych jak wpusty powinny by¢ przed
potozeniem asfaltu twardolanego posmarowane asfaltem drogowym D 50/70.

Maksymalne nier6wnosci podtoza pod warstwe wigzaca i Scieralng, mierzone tatg o dtugosci 4 m,
podano w tablicy 7.

Tablica7. Maksymalne nieréwno$ci podloza pod warstwe wigzaca i $cieralng

Lp. | Klasa drogi na obiekcie Maksymalne nierdwnosci podtoza pod warstwe
Scieralng wigzaca

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 9 12

3 Drogi klasy LiD 12 15

Jezeli warstwa wigzaca (lub Scieralna) ma by¢ wykonana z asfaltu twardolanego to nie nalezy stosowaé
skropienia izolacji (warstwy wiazacej).

5.8. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z asfaltu twardolanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania asfaltu twardolanego na wilgotnym i oblodzonym podtozu,
podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v >16 m/s).

5.9. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier tak zadecyduje, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca wykona

odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu twardolanego koniecznego do uzyskania wlasciwej
temperatury mieszanki,

- ustalenia ilosci grysu otoczonego do uszorstnienia nawierzchni oraz ustalenia ilo$ci przej$¢ walca
lekkiego celem wci$niecia grysu.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz takiego sprzgtu, jakie bedg stosowane

do wykonania nawierzchni. Dtugos¢ odcinka prébnego okresli Inzynier. Odcinek probny powinien by¢

zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy, po zaakceptowaniu odcinka probnego przez

InZyniera.

5.10. Ukladanie warstwy z asfaltu twardolanego
Mieszankg asfaltu twardolanego nalezy wbudowa¢ w sposéb mechaniczny, przy uzyciu uktadarki.
Uktadanie rgczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe wbudowanie jej przy
pomocy ukladarki.
W trakcie wykonywania warstwy wiazacej nalezy zwraca¢ uwage na niebezpieczenstwo mechanicznego
uszkodzenia izolacji. Koto samochodu lub ggsienica roz$cielacza moze wcisna¢ pojedyncze, grube ziarno
w izolacje i je przeciaé. Ponadto, nie mozna dopuszcza¢ do gwattownego hamowania pojazdoéw
samochodowych oraz skrgcania k6t w miejscu.
Uktadanie mieszanki musi odbywac¢ si¢ w sposéb ciagly, bez przestojéw, z jednostajna predkoscia.
Grubo$¢ warstwy uktadanej w jednym cyklu technologicznym nie moze by¢ mniejsza niz 30 mm i
wigksza niz 60 mm. W przypadku koniecznosci uzyskania wigkszej grubosci nawierzchni nalezy
wykonac jg w dwoch warstwach.
Temperatura wytwarzania mieszanki asfaltu twardolanego powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
polimeroasfaltu. Zwykle wynosi ona:

- z asfaltem DE30 B od 170 do 190°C,

- z asfaltem DE30 C od 175 do 195°C.
Temperatura wbudowywania nie powinna by¢ zblizona do gdrnej temperatury wytwarzania i nie
powinna przekracza¢ 250°C.
Zaleca si¢ uktadanie asfaltu twardolanego cata szerokos$cia jezdni. Zacza podtuzne warstwy wigzacej i
Scieralnej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie o co najmniej 10 cm. Ztacze nalezy doktadnie
zatrze¢, aby otrzymac réwng powierzchni¢. W razie potrzeby do rozgrzania krawedzi mozna stosowaé



promienniki podczerwieni. Ztgcze robocze powinno by¢ réwne, a powierzchnia krawedzi powinna by¢
oklejona samoprzylepna taSmg asfaltowo-kauczukowa. Spos6b wykonywania ztacz roboczych powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Do uszorstnienia warstwy wigzacej z asfaltu twardolanego, jezeli na niej bedzie uktadana warstwa
Scieralna z SMA, nalezy zastosowaé grys o uziarnieniu 2+5 lub 5+8 mm w iloéci 2 kg/m” do 3 kg/m’.
Grys powinien by¢ otoczony asfaltem w ilosci 0,6 do 0,8 % m/m. Do uszorstnienia warstwy $cieralnej z
asfaltu twardolanego nalezy stosowaé grys o uziarnieniu 46,3 lub 5+8 mm w ilosci od 15 do 18 kg/m’.
Doktadng ilo§¢ grysu nalezy ustali¢ po wykonaniu odcinka prébnego.

Do uktadania warstwy $cieralnej mozna przystapi¢ po ostygnieciu warstwy wiazacej do temperatury
otoczenia.

5.11. Polaczenie nawierzchni z urzadzeniami dylatacyjnymi

Asfalt twardolany w poblizu dylatacji o szerokosci ok. 0,5 m moze by¢ uktadany r¢cznie, ale wowczas
zaleca si¢ jego uszorstnienie i zaggszczenie matym walcem, ktoéry bedzie poruszat si¢ rownolegle do osi
dylatacji. Na krawedzi urzadzenia dylatacyjnego oraz na krawedzi nawierzchni uktadanej mechanicznie,
na grubosci przysziej warstwy $cieralnej, nalezy naklei¢ elastomerowo-asfaltowg tasme topliwa.

5.12. Polaczenie nawierzchni z kraweznikiem
Przed ulozeniem nawierzchni na krawezniku na wysokosci przysztej warstwy Scieralnej nalezy naklei¢
elastomerowo-asfaltowg tasme topliwa, co jest przedmiotem ST M-19.01.01 .

5.13. Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potaczenie warstw §cieralnej i wigzacej powinny by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wiazacej i §cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢
odcigte pila. Polgczenia powinny by¢ uszczelnione elastomerowo-asfaltowa tasma topliwa.

Na obiektach inzynierskich, na ktérych zamontowane sg modutowe urzadzenia dylatacyjne (w tym
jednomodutowe), nawierzchnia mostowa powinna by¢ utozona na przesle do dylatacji. Za dylatacja (na
przyczoétku) powinna by¢ wykonana nawierzchnia drogowa.

5.14. Polaczenie nawierzchni mostowej z wpustami i sgczkami
Sposdéb wykonania uszczelnienia migdzy nawierzchnia i wpustami i sgczkami zostat opisany w ST M-
16.01.03a i ST M-16.01.01a.

5.15. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
Wykonaweca jest zobowiazany do wykonania petnego zakresu badan. Laboratorium Wykonawcy powinno
by¢ wyposazone w niezbedng aparatur¢ umozliwiajaca przeprowadzenie badan kontrolnych
przewidzianych w specyfikacji. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy (produkc;ji i
wbudowania mieszanek), az do badan koncowych (jakosci wykonanej nawierzchni).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania polimeroasfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu twardolanego i przedstawi¢ wyniki tych badan
InZynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu twardolanego
podano w tablicy 8.



Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni z
asfaltu twardolanego

Czestotliwos¢ badan. Minimalna liczba badan

Lp. | Wyszezegdlnienie badan na dziennej dzialce roboczej

1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg

2 Witasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)

3 Wilasciwos$ci wypelniacza 1 na 100 Mg i dla kazdej dostawy

4 Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie

5 Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciggly
mineralnej dozowanej do mieszalnika

6 Temperatura asfaltu twardolanego przy kazdym zatadunku do kotta

transportowego i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki asfaltu twardolanego JW.

8 Witasciwosci mieszanki asfaltu jeden raz dziennie

twardolanego pobrane w wytworni

6.3.2. Skfad i uziarnienie mieszanki mineralnej

Badanie to polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 . Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna, z tolerancja podang w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza

Dla kazdej dostawy i na kazde 100 Mg wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosci
wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralnej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury asfaltu twardolanego powinien by¢ dokonany przy zatadunku do kotta
transportowego i w czasie wbudowywania w nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu
termometru z doktadnoscig + 2°C, a temperatura powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie i ST.
6.3.8. Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Nalezy okresli¢ penetracj¢ stemplem na probkach o wymiarach 7x7X7cm wg DIN 1996, czes¢ 13.
Badanie penetracji nawierzchni gtadkim stemplem.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwo$ci nawierzchni z asfaltu twardolanego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje w tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z asfaltu
twardolanego
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ warstwy co 10 m, co najmniej 2 razy dla obiektu
2 | R6wnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m,
co najmniej 2 razy dla obiektu
3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m, co najmniej 4 razy dla obiektu
4 | Spadki poprzeczne warstwy kazdy pas ruchu co 10 m, co najmniej 5 razy dla obiektu
5 |Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
6 | Uksztaltowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa dla obiektu
8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza
9 | Obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla




6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i taka, aby izolacja
zostata catkowicie przykryta.

6.4.3. ROWnos¢ warstwy

6.4.3.1. R6wnos¢ podtuzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy zastosowaé profilometryczng metod¢ pomiaru umozliwiajaca
obliczenie wskaznika rownosci IRI. Stosowanie taty czterometrowe;j i klina dopuszcza si¢ do oceny
réwnos$ci podtuznej dla nawierzchni obiektéw w ciggu drég klasy Z oraz tych elementéw nawierzchni
obiektéw w ciggu drég wyzszych klas, dla ktérych Inzynier zadecyduje, Ze nie mozna wykorzystac
innych metod.

Do profilometrycznych pomiaré6w réwnosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany sprzet
umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego

o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do 50 m. Warto$¢ IRI oblicza
si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona przez wartoSci wskaznika,
ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50 %, 80 % 1 100 % dlugosci badanego odcinka nawierzchni. WartoS$ci
wskaznika, wyrazone w mm/m, okre$la tablica 10.

Tablica 10. Wartos¢ wskaznika IRI (w mm/m)

Klasa drogi | Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 50 % 80 % 100 %

A, S, GP Scieralna <1,2 <2,0 <33
wigzaca <20 <34 <5,6

G,Z Scieralna <228 <39 <49
wigzaca <34 <48 <6,8

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca suma
wartosci Sredniej E (IRI) i odchylenia standardowego D: E(IRI)+D nie powinna przekroczy¢ wartosci
odpowiedniej dla 80% diugosci badanego odcinka nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie, pomiar wykonuje
si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okre$lona przez wartosci odchylen
réwnosci, ktdre nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 95% oraz 100% liczby
wszystkich pomiar6éw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegtos¢
miedzy tata a mierzong powierzchnia. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 11.

Tablica 11. Warto$ci odchylen réwno$ci (w mm)

Klasa Element Rodzaj warstwy Procent liczby pomiaréw
drogi nawierzchni konstrukcyjnej 95 % 100 %
A, S, GP Scieralna <4 <5
Pasy ruchu wigzaca <7 <8
G, Z zasadnicze Scieralna <6 <7
wiazaca <9 <10

W przypadku mierzenia nieréwnosci warstwy wg BN-68/8931-04 lub rownowazna metoda,
nierdwnosci podluzne nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalne nierdwnosci podtuzne mierzone wg BN-68/8931-04

. Maksymalne dopuszczalne nieréwno$ci w mm
Lp. | Klasa drogi — —
warstwa $cieralna warstwa wigzaca
1 ASi1GP 4 6
GiZ 6 9
3 LiD 9 12

6.4.3.2. R6wnos¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej rdwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda rOwnowazna metodzie z
wykorzystaniem faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie
rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiardw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana rowno$¢ poprzeczna



jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 90 % 1 100 % albo 95 % 1 100 % liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwnosci oznacza najwicksza odlegto§¢ migdzy tata a mierzona powierzchnia w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w mm, okresla tablica 13.

Tablica 13. Warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej

Klasa Rodzaj warstwy Odchylenia réwnos’ci po.prz/ecznej W mm
drogi Konstrukeyjne; dla procentu liczby pomiaréw
90 % 95 % 100 %
A, S, GP |Scieralna <3 - <5
wiazaca <6 - <8
G,Z Scieralna <6 - <9
wigzgca <9 - <12

W przypadku mierzenia nieréwno$ci warstwy wg BN-68/8931-04 lub réwnowazne;j,
nierdwnosci poprzeczne nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11.
Wymagania dotyczace roéwnosci podtuznej i poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie wykonywania
rob6t i po ich zakonczeniu.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja * 0,5% dla warstwy
wigzacej 1+ 0,2% dla warstwy $cieralne;.
6.4.5. Rzgdne wysokos$ciowe warstwy
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancja 1 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa z tolerancja * 10%.
6.4.8. Z1acza podtuzne i poprzeczne
Zkacza warstwy wiazacej powinny by¢ dobrze zwigzane i zatarte, proste, rownolegle lub prostopadie do
osi jezdni. Ztacza powinny by¢ rowne i zwigzane.
6.4.9. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolita teksture, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen. Warstwa
powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekan.
Luzne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.
6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy $cieralnej
Warstwa Scieralna przy urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5 mm ponad ich
powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach, gdzie zaszta
konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem.
6.4.11. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni przeciwposlizgowych nawierzchni powinien
by¢ okreslony wspélczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.
Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m’, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczony na wartos¢ 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60Sx13.
Za miarodajny wspdtczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci Sredniej E(M) i odchylenia
standardowego D: E(l)-D.
Parametry miarodajnego wsp6tczynnika tarcia nawierzchni wymagane po dwdch miesigcach od oddania
nawierzchni do uzytkowania okre$la tablica 14.

Tablica 14. Miarodajny wspdtczynnik tarcia nawierzchni po 2 miesigcach od oddania nawierzchni do
ruchu

Miarodajny wsp6tczynnik tarcia przy
Klasa drogi | Element nawierzchni | predkosci zablokowanej opony wzgledem

nawierzchni

60 km/h 90 km/h
A Pasy ruchu zasadnicze | 0,46 0,42
S, GP,G Pasy ruchu zasadnicze | 0,39 0,32




Nawierzchnia powinna charakteryzowac si¢ wymaganymi wlasciwosciami wskaznikoéw bezposrednio po
jej wykonaniu. Nawierzchnia na obiekcie mostowym powinna charakteryzowac si¢ zblizonymi cechami
powierzchniowymi, a zwtaszcza wlasciwos$ciami przeciwposlizgowymi (wsp6tczynnikiem tarcia i
tekstur) jak na dojazdach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) okreslonej grubosci warstwy wigzacej lub $cieralnej z
asfaltu twardolanego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” , pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- podloze przygotowane do utozenia warstwy wiazacej,
- ulozona warstwa wigzaca.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” , pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- opracowanie recepty laboratoryjnej mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- zakup, zatadunek, transport i sktadowanie na budowie niezbednych materiatow,

- zakup i dostarczenie pozostatych czynnikéw produkcji,

- prace pomiarowe,

- przygotowanie (oczyszczenie) podtoza (izolacji lub warstwy wigzacej),

- wykonanie warstwy wiazacej lub $cieralnej okreslonej grubosci,

- wykonanie ztaczy,

- wykonanie badan kontrolnych wg punktu 6,

- oczyszczenie terenu robot.
Wykonanie uszczelnienia przy krawezniku ptatne jest wg ST M-19.01.01a . Wykonanie uszczelnien przy
wpustach platne jest wg ST M-16.01.01a . Wykonanie uszczelnien przy saczkach ptatne jest wg ST
M-16.01.03a .

9.3. Sposoéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych.



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

1.

RARE

10.2.

10.
11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

10.2
23.

24.

M-15.02.03 Izolacja ptyty pomostu obiektu mostowego z papy termozgrzewalne;j
M-19.01.01 Kraweznik mostowy kamienny
M-16.01.03a Odwodnienie izolacji pomostu obiektu mostowego

M-16.01.01a Wpust mostowy zeliwny

Normy

PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113:1996

PN-S-96504:1961
PN-EN 12591:2004
PN-EN 1426:2001

PN-EN 1427:2001

PN-EN 12593:2004
PN-C-04132:1985
PN-C-04004:1990
albo

PN-EN ISO 3338:
2000; PN ISO
3675:1997

PN-EN 2592:1993
PN-EN 12607-1:2004
PN-C-04024:1991
PN-EN12697-
20:2004
PN-S-04001:1967
DIN 1996, cz. 13
BN-68/8931-04

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty naftowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury famliwosci metoda
Fraassa

Przetwory naftowe. Pomiar ciggliwosci asfaltow

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Oznaczanie ggstosci

Lotnictwo i kosmonautyka. Tréjbiegunowe wytaczniki zabezpieczajace
skompensowane temperaturowo na prad znamionowy do 25A. Norma
przedmiotowa

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza. Metoda RTFOT

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czgé¢ 20: Badanie twardo$ci (penetracji) na
probkach szesciennych lub prébkach Marshalla

Drogi samochodowe. Metody badafh mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

Eindruckversuch mit ebenem Stempel (badanie penetracji nawierzchni
gtadkim stemplem )

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

Zalecenia wykonywania izolacji z pap zgrzewalnych i nawierzchni asfaltowych na drogowych
obiektach mostowych. Informacje, instrukcje. Zeszyt nr 68, IBDiM, Warszawa 2005
Tymczasowe wytyczne techniczne: Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-2003. Informacje,
instrukcje. Zeszyt nr 65, IBDiM, Warszawa 2003



